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'9D$F)I#$B7%+'9H)87*,6)8$'H6J&H)%)?+%9&987&69)76)&6 #+'()9)#('=+)>76#$B96$-HF))

)

)

)

)

K,88+#'(E)7BL$8)<$6(#$A)>#79?%7;&6%)&7&6+%96))MNO)O OO)6P*7;);#$%$&'(A)*#+',-)>#9)

%(>,&=$)*#+',-);9+8$6#78)NCO)88F)

�
�

�



�

���
�

4.5. ����������	  �
����  �	
�������  �  �����	�����  ������������ , ������	��	����  �  
�����
  ���	��� : 

4.5.1. �������	  �	
������� , ��
�  �������������  ��������  �	
�������  ��  ��	��������
 , �  
�����	 , �  ���	 . 

���������	�
��
  ����
  ��������
���  �����
���  ������  ����������  4 �
������  �	�
��� , 
�������  �����  �����  �����	���  
�
���  ��  ���������	�
���  ��	���� , ��  ��
����  
���
��
�������  �  ���  ���  ����  �
�������� . �  ��

��  ��������  ��
���
���������  �����������  
(���

�	�
���  ����������� ) �����������
  ������  
��
��

 : 

a) �	�
���  ����������  
���
 : 

������  ���������

  �������  ��  ��������  ����
������  
  
�
�����  �� ��	���  ����	�  
(��
���
����  
��� -!�����  ���  "������  ����
������� ). #�  ���������  �����  ����������

  
������
���������  ������  ��  �������  ����	�
  �������	�
���  ����	���� , ��
��  
	���  ����������

  ����	�  ������  ��  �����������  �� ���  (������  
  ���������������  �������  �  
�������  ��������	�
���  ���������
���  ������ ), ������  ������
��

  ��������������
  

���������  ������ . �  ����
���
��  ��  ����  �����
���  
  �����������  �� ��� , �������
  
�����
���  ������

  ��  
��
�������  ������������������  �������$�  (�����
  ������  ��  
���  

����  ���  ��  ��$��  
���� ). %��  ����	��  ��
�������  ������������������  �������$  ��������  
������  
������  
�� �����
  �����  �����
��� : 
�
�� , ������ , �
���  �  � .� . &������
  
��
�  �����  
�����
���  ������

  ����������
������  ���  
�
�����  ������	�
���  ����
��������  �  
���������	���  ������� , ���  ���  ���������������  ��������
 , ���  �  
  ���  ���� . 

b) �	�
���  
� �� : 

'�  ���������	���  �������� , ��
���
����  
�
����  ����������
 , 
����  �  ������  ����	�
���  
��
������  ��  
� �� . (� ��  ����������

  �  
� ������  �������  �����������  ����  ���  ��	������  
������������  250-500 �����
��  �  ����	���  ������������  ��  �� �  110 �����
��  )���
�
 . �  
���"�

�  
� ��  ����������

  �����������  ���������  ������
��  ��

�  ��  8-12%. ��
� �����  

����  ����������

  
�
�����  ������  ����
����������  ��  
����  ��������  
���
 . �	�
���  
� ��  
��
��������  �����������

  
�
�����  �� ���
  �
��  �  �������� ���
  (���  �  ����
����
�  
����������
����� , ���  �  �  
� ������  �������� ). %�������
���  
� �������  ������  ����������

  
����
  
��
����� : 
  �
������������  �������  �������  �  
  �
������������  ��������������$��  
�
�������  ��  
����  ���  ���
� �����  $���  
  �����
��  ���������  ���� . %��  �
�����������  
��������������$��  �
�������  ��  $��� , ������  �
�������  
�����
�

  �����������  
���������	�
���  *��������  
�
����  ���������
  ������� , ��  ���	���  �
����������
  	�
��  
��������  
���
 . %�
��  �����	���������  ���������
  �  
�
����  ������  ����
����������  �  
"������� , ��
� ����
  $���  �������  ��������  ��  
����  
�����  
���
 . 

c) �	�
���  �������������
  
���
 : 

�	�
���  ��	�����

  
�  
�����  
�����  
���
  �  ��������  2-��  
�����  
  ������  ���������� , 
�����  
�
�����  ����
��������  ������

  ��  �������	���  �������  ���

 -������
�����  (1...n). 
%����  ���������������  ����������

  ����������  ��

�  (���������� ) ��
  ���

�����
 : 

�� ������  
  ����� , ���  ����� . %�
��  	���  ����������

  ���

������  ��������������  ��

�  (
  
����������  �  ���"�

�  ���

�����
  ������� , 
��
�$���

  ���
$��  ��$�
���� ) ��  
��������������  ���   ������������  ���

��  
  �������  �������  �������  - ������  (�������  6 ���  
8 �� ). +�
  ��������  ������ , ���

 -������
���  �������  
������  
�
���  �������
  �  ���������
 : 

�����  (1 ���  2 ������� ), ���������
 , ����������
  ����  �  ���� , ��$���  ��  ���������  
��� ������� , ��$���  ��  �����������
  ���

� , ������  ���� , ������  �������  �������� , 



�

���
�

����������  ������
��
��  �  � .� . ���������
  �  ���

��  ������
  ������"�
  
  ������ ��  
����	�
����  ������	����  ����  ��������  �  
��"��������������  ����
������ , ���  ����������

  
��������  �
����	����  ���� , ���������������  �  ������	�  ��  �������������  �
������� . %�����
  
��  ����������  ������
  ������"�
  �
���	����  ��������  �������  ���������

  ��  ������
����  ��
  
�������
  �  ����
����������  !����� -������	�
����  
�
��
��
 , ������  ����������
  �������  
��
������  ��  
�����$��  ���������	�
���  �	�
���  - ��������  ���  �������� . 

d) ��������  �  �������� : 

%���	����
  ��
��  ���������
  �������  ��
������  ��  ������� -���������� , ������  
����������

  ��������  �������  ������"�� : �  ���������  ��
���� , �  �� ��  ��  1 �����  (big-bag), 
��  �����  ��������  �  ����  �����	���  ��������  
  ��

��  ������"��  ��  1 ��  �  ��
!�
�����  ��  
�������� . 

#�������  
������  �  ���������
���  �	�
����  ��  ���
�����  
��
��

  – �	�
���  
� �� . �  

�
��  
�  ���	���������  ��
���� , �  �����  
  ����������
���  
������
  ��
������  ���������  
�����������
 , ,������
���  �������������  �������  �������������
  �����
���  ��������
�  ��  
��������
���  �����������
  �������  �	�
��� . ,���
�������  ��

������  ��������������  

� �������  �����������
  �  ,�����  
��
��

  �������
  ALPHA ('����
 ), ������������  �������  
��
����
��

  ��  �
� , ���  �
���	���
 , ������  ,������
���  �������������� , ���  �������

  
���������
  
� ��  $���  �����  ������� ��  ��������������� . ���������
  ALPHA 
��
��

  
���

�	�
��� , ������  �����  ����  ��
���  
�$�
�������  ����	�� , �������  �����	���

  �  ��� , 	��  
��
  ������
  �  ����	���
  �������
����
  �
��������

  ��  ������  ��������������� , �  �
������  

����  ��
  ����	���
  �������  (��
� �����  �  ���������  ��  !���"��  6). ����
  
����  ������  
�����  �����
���  
��
��  �  ������  ����� , ����  
����  ����������  �������
��� , ����  ��
  
����	���
  
���
  ��
  �������������
  �������

  �������  *�������
��
�� , �
����������
  
��
�����	�
��������  
���
 , �  �����  ���	��  ��������
�������  ������ , �����
  ��������  

���
�����
��  �����  �������  ������� . '����  
������ , 20% �������  ������"��  �����������

  
��
  
��
�������  ���� . %��  ��
����  ���������  
�����
��  �������  �  ��������
��  ����
���
  
������  ��
�����  ��  
���
�����
�� , �������
  
����  ��������  ��
  ���������
 . -�����  �  ��

��  
��������  �
�����  ��  
�$�
�����  �  �������������  
  ������������  ALPHA ���������  
����������

  ��  ������
��
$���  �����������
  �  ������  ���	�
�������� . 

  �  ����  
�$�
�����  �  ������  ���������� , ����	���������  �
������
�
��  �������  

��
��

  ������  
� �������  ��������  ��  ��������	�
���  
� ���� , �
�������$��  ��
  
� ��  
��������  �������  �������  ��  �����
�$��

  ����������
�������  ������ , ���  �  ����������  
������������
  �����
���  ��������  
������

  �����������
��  �������  
  ���
	��  �������� , 
��
�$��  ���������  �����
���  �  ���������  �����  �  �����
  �����  ����������  	�
��"��� . 
.�����	�
��
  *�����
  ��  
����������
  �  �����
  ���������  �  �������� , 	��  ������
��  ���������  
	�
��"��  ���
��  ������
�� . �����  �������  ����
�����  ���"�

  
� �� . .  
�������� , ��������  

� ������  �������
� , 
����  ��
���
���������  �  /����  
������ , ��  ���������  �  ��

�� , ���  
���  ��

	�����  ��  �
������  ������
��  ��  ����� ��$��  40%, �   �  ��

��  *���  ����������  
����� ��  �  2 �  �����  ���� . �����  �  ����  �����
���  
� ��  �  
� ������  ������� , ���  
� ��  
����
�����  ��  
	��  �������
����
 , �����
�������  	����  ����� , ��  �������  ������

  �����
��
  
��

� , �����������
  ���"�

�  
� �� . ���  ���  ��
  
� ��  �����  ��
����	��  ��
����  
����������� , ��  ��
  ��������
���  �������
����
  ��
  
� ������  �����  �
��������

  

��"��������������  �������
�
����  ��������� , �  �����  
��"��������������  �������������  
�������� . 0��  �	���  ������
  ���������
 , �����  ���� , *��  ���������
  �����  ��

	�����  ��  
�
������  ������
��  ��  ����� ��$��  60%, �  ���  �����	����  �������  ���������
  
�������

  
���������
��� , ���  ���  ����������  ���	�������  �����	�����  �����������  
� �������  ������ .  



�

���
�

 �
�  *��  �������  �  ��� , 	��  ��

�
  ��
  
��
  ���  �������  ����������  �  �������  
����������  �������������
  �  �����������  �������  ����  ��  ��

��
���  �������
��  ��  �����  
��������  
��
�� , ���  ���  ��������  �  ���	��������  !����
����  �������
�  �  ������� ���  
����	��������  �������"��  ������� .  

4.5.2 ������
 , ���	�	�����	  �
���  ������	��	����  �  �����
  ���	���  ������������  
(��������� , ���	���� , ���	������ , ����������	�������  �  � .� . ��  �����	���  �  ��������� ). 
��
�  �  �	�������  ����������	��  �  ��������	���  ���������  ������������ ; 

%������������  �  ��

��  ���  ��  �������  ��  
��
����  �������
��  ��
�  �������
  
���������	�
����  �����������
 , 	��  �����������  �
�  ������	����  ��  �����  ��
���$���� . �  
,������
���  
������  �	���  �����
���  ��������
�������  �������"�� , ���  �����
  �������
  
����
����  ������  1-2 ����  ���������	�
����  �����������
  �  �	�
�����  �  ��$��  ��������  ��  
��
�����  �������
��  �����������
  ��
  �������  �������������
  �����
��� . �  ��

��  �����  
��������
�������  �������"��  ��������  ��  *!!������� , ���  ���  ������  �������������  ������  
����	���  ��  
��
  ������ , 	��  
�����  �
�������  �	�
������  �����  �  ���������  �������  
������"��  �����������
 , �  ��  �  ������������  �	�
������  ������� .  

%��  ������  ��
���$���  �����������
  �"�������
�  
�����$��  �������� : ����  ������  
��������  �  ����
��  
��������
���  �������  �������������
  �  ��

�� , 
�����
��  
���������	�
����  �����������
  �  
����  ���������
  �����  ��  
��������
���  ������ . 

&���������  ����  ��  
��������
���  �������  �	���  ����� , �  ��������  �������$��  ��  
�����  ���*���������  �����  ��
��
����  ������  ��  �
���  ���� , 	��  ���������  ��  ������

  
��������  ��������
  �  ���	�������  ����
���  ��	�
���  �����
����
����  �
���  �  ������������  
������"�� . (��"�!���  ��

��
����  �����  �  ��

��
���  ����������  ��  ���������  ���������  
���
�������  �������
�  ��

��
���  ����� , ��
����
  ��  �� , 	��  ��������  ���
����"�  ��  
��

��
���  �����  ���	�������  ���� �  ������  ��

��
����  ������������
 . %��������  �����  
���
�������  ��������  ��  ��

��
���  �����  
��
��

  ������  1��������
���  �  2�����
���  
����
��  (HEKOTEK), �  �����  ������� ��  �����  �  ��

��  ��  ������
���  "��������  (ANDRITZ 
SPROUT). -
������
�
��  ����	���
  
��������
���  �
��  �������  
��
��

  ���
����  
�������  
���"�

�  
  ���
��������  �������
��  ��  �����	���  ���	���� , �  ���  	�
��  
�
������  
  
����
����	���  ���������������
���  �  
���������  
������  ����	���
  
��������
��� . .���	�� , 
���  ���
��������  �����������
  ��
������  �����  ��  �������� , �  
�
��  
  ��
��
�����  ��  
��

��
���  �����  ���������  �����"  
��"�!�	�
����  �����������
  � , ���  
���
���� , 
,������
���  ������������  �	���  ���� �  ����
�������  ��  �����  ��

�� , ��  �����������  ������  
– *��  �	���  ������  
��	�� . 

�  ��

��  �����  ��������������  ��  ����� , 	��  
�
����  
  ������  
���
��  ��  ��	�
�������  
���������	�
���  ������������  ��

��
����  ��������
��� , ��������  �������������  ������  
��  *�
����� , �  �����  �������
���
����  ��������"���  �  ��
��
�����  ��$���  ����  
����������������  
��
������
�� . -
�������  ��������  �����  ��  2016 ���  
��
��

  
�����$��  
������������� : ---  «1������ » (�������
  ����� : ARMASYS (�����  ARMASYS) (���� -
%�������� ), 2������� -����
  (3� ���  -�� ), (%'�-  (%
��� ) �  +���  4���  (#�����  #������� ). 
-
�������  �������� , �������$��  ��  �����  ���*���������  �����
  ��

���������  ���  

���
��
������� , ���  ���  ��
����
�  ���  �  ����������  
��
��
  ���  ��������
  ��  �
������  
�������  ����� , ���  
��
��

  ��  ��
��
�����  �
��������
��  ��  ���
����$��  ����������  (�  

�
����  ��������
�������  ��������� ).  

2�  ��������  ��������  ARMASYS, ���  ���  ���  ����
����  ����������  ��
  ��

��
����  
�����  ��������������$��  �
������� . ��������������  (�4� ) 
��
��

  *�
������ -



�

���
�

���������������  ��

��
���  ������"��� , ��
�����������  ��  ��

��
���  �  �������  
����� .  0��  ��
������  ����������  �������  ��
  ���������	�
���  �����  
� ��  �����	���  

���	��  �  ��  
���	��  ���������� , �  �����  �  
�
���  ��
  ������� ���  ��������
���  ����  ���  
*������	�
���  *������ . -
������
���   ����������  
��
��

  ���  ������������
��  �  ��	�
���  �  
������
��  
��������  �����
���  ��

�  (
  ��
�������  ������
���  ��  110% �  ����
��������  
������
���  ��  60%), �  �����  ��������
��  
������
   ��!��������  ���� . ������  ����������  
��
������  ��  ���������  �������  ������� ������  
��
  ������� , �
�������$���  ���  ������  
����������  ���"�

�  ��������  �����
���  ��

� . �������  ���������������  �������������

  ��  
������������  �����	� , �  ���
����"������  *�������  ��  �����������  ��������$��  
���� , 
������
��  ����������  ���������  ����	��  �����������  ��  1250 �����
��  )���
�
 . .��
����"�
  
�4�  �  
�
����  ������  �����
$��  �����  	����  "�����  �����
���  �
���	���  ����  �  ����
$��  
������ , �  
�
����   ��������  ����������
  
������  �������
�����  �����������  ����	��  
���������
��� . (�
����  ��������	�
����  ���������
  ������������  �����������  ����	��  
����������  ��  ����������  �  ���������  ��������
  ��  �����  5 �����
��  "���
�
 , ���  ��
��
���  
���
�$��

  ����������  ����
$���  
���
 , �����������  �������$���  �������  �  ������
�� . 
���������
  
�
����  ��������  ���������������  ������
��  ���
��	���  �����������  ����	�  
�������  ��  
�������  �����
���  �  ��������	�
���  ������ , 	��  �������  �4�  �  ����
�  
�����	�����  ���������	�
���  ����� . 4������  ���������������  ����
�����  �  ������  
����"��������  �������� , ���  ��  ����$�  �������  ��������  
�
����  
������  ��������  
������
����� . +���  ���  ��
����  ������������  �  ����� , �����
  �
����  �
����

  �������� , 	��  
���	�������  �����	�����  .%+  ��������������� , �����	���  *�
������"��  �  ������
��  
�
�����������  ��������������  ��  ������  ��  ���"� , ��  �  �  ����$���� .  

 �����  ARMASYS ����������  
� ������  �������� , ������� , ��������	�
���  
����� , 
��������� -���

�!�"����$��  ������������ , ������������  ������	�
���  �  ������  
����
���������� , 	��  
�
����
��  �����  90% ��  
�
����  ���������	�
����  �����������
  ������  
�������������
 . .����  ���� , 
�����
��  �������������  ARMASYS �����������
  �������

  �  
����	���  ��������� , �  ��  ���������  ����"�
�  ����  �������� . .������
  �������������  

��
�������  
�
����  ��������	�
����  ���������
  �������  ��  
����  «��  �����  ��������
��� », 
	��  �������  �� ���
  ��������  ��  ����  �������  
  ,������
����  ������������
�� . 

4.5.3. ������
 , ���	�	�����	  �
���  ����������  ������������ . ��
�  �����
  ����������  
�   ����� , 	��  ���	������ . 

+�
  ��
�����  �����������
  �  
��������
���  ������  ���������  ���������  �
���������  
  
������  ������  �  
�����������  ����
�� , �  �����  ����$��  ���� ��  ��
������  
��
��  ��  
��������  ���*��������� . �  ��

��  ��  ���  �����  ��������������  �����������
 , 
��
�����  

������  ������  
  ���������������
�
��  
�� �  50000 � /���  ��  �������  ������"�� . -����  ��  
�����  ��������������  
��
��

  �������
  ---  «1������ » (�������
  ����� : ARMASYS), 
�
�$�
���
�$�
  
���  ��
������
��  
  2001 ���� , ������

  ��������
���  �  ��
�����  
�����������
  �������  �������������
 , ��������
$�
  ��
�  �������
  
����������� , ���������  
�  ��
�� -������	���  �����  ��  �������  �������������
 , �  �����  �������$�
  
��������  ������  
��  �����  ���*��������� .   

.��������  ARMASYS ����  ��
������  �����  30 �������  ��  ��������
���  �����
���  
������  (������ ), 18 �����  
� ��  ��$�����   ����  ��  ����  ����������������  ��  �����
���  
������� , ��������  3 ���������  ��  �����
���  ������� , �  ���  	�
��  
  ����������  *������*������  
��  2 2�� , �  �����  �����
����������  �����  50 ��5�����  
  "����  �����	���
  ���������������
��  

  ����������  ��������������$��  �
������� . 



�

���
�

 -�����������  ��
  ����
���
��������  �������������
  �����������  ���������������
��  
�  ��

��  ��  ��������
� , 
������������ , ����
�������  ������������� , ������������  ��  �����  
�� -��  ������  – *��  ���

 -������
��� . #�������  �����
�����  ��  �������  �  ��

��
���  ������  
���

 -������
������  
��
��

  �
�������  !��� : MUENCH, CPM, BUHLER, KAHL. +�
  �� ���  
�������  ��  ����������  ������������  !����  MUENCH. �  ��

��  ������  ���

�  �
��������

  
��  �������  
  ���������������
���  ��  2 ����  �  	�
  �  �����  ��������  ����������  
����� ����  
«"��� -��	�
��� ». .������
  ARMASYS �����  ����  ������  
  �������  ���

���  �  �����������  
��  ����������  ��  
���
$��

  ��5���� . 
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