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f

	

f
yh|hf}̀cjv̀ejf~nchf

	
%�����	
�	.����	��	������	���	��
�� 	
���������$ 	����	
�������	��	����.�$!	


��"��������$	•�����	�	��#�������� 	��$�����	€ ���	�	
����	�	•��‚	����	
�	������	



� �

��������	�
	����
	�	������������������
����	������ �����������	������������	������

�
������� �!���������"#�����#���
����	������$�	 ��	��!�� ���������������
����	�������
�

%&�����������	��!������������

'()*+,-./0.12+3.+4.+4)35+32.67282)+,9:,5;(8+32.<74+ *;3.6;=.-7*5+3>.
57,(?8,6(:2;2@.A+27<((.BCDEF.+2.8-;GH4=.IJKL.

.

�

�

M�����	� ������$�� ������!������������	���
	����� ���� ������	� ��	�	������!�����


�N�$���!��	� ������$���������� �����&����
� ��!�N �������������	
���#���
����	�

������
��
����O� ���
�����������	�P����QRS$�
��&�	 �� ���	
��T��

M�����	� ������������	�������������	�������������& ����
� �����	U�����O����	����

����������	&����!�V������	�	!��Q	�������� ��	�	 �	�� ��	����	!�	������	� �������
�

�����	������
�� �O��U����	�	U$� �����	
����������� �O�����U�����!���� ����������	����U�

��!�
��S�
����
�� �O��U����	�	U����	�������	��� �$� ���������������
������������	�

 ����������	V	&��������
����O������O���U���
�W�U ����	�	U��!���"$#��

.

.

.

.

.

.

.

.

.



� �

�������	
�	���	��	�����������	�����	���	����� 	�������	�����������	����	�	
����������	�����	���� !��	��������	�	"#$�	

%

%

%

�������	&�	���	��	�����������	�����	���	����� 	�������	�����������	����	�	
������	�����	���� !��	��������	�	"#$�	

%

%

%



� ��

��������	
���	��	����������	�	�����	������	����	� �����	����������	�	����	�	����	

��� 	��	���	���!�	���"��
�!	�	���������
��	�	"���� ���		���	#�$�	%���	��	�����	�	���&	��"�	

���	����$�		

'
()*+,-.'/0'12,3',4'5266273'8'92:.4;'<=>/'.?@'A6B'92 6.);'<C)63;@'-7-5)726D,3;',+CA'

<E2F'A-*748.)G'8.6HI4B'JKL@0'
'

'
'
'

>0/'M.*5-N7,32'O2,3',4'5266273'<PQR@'

S������T	U�������T	����	��	V�������T	%����	���W� ����X���X	��	������	�	Y����T���Z	

������	Y����������	"�������#�������Z	������ 	���� ��"����Z	�	������ 	"������X���X	�	

%����	�����	���	[����#\��������	]�������	̂�#��_	 ������"����Z	"�������#�������Z	

������̀�	a���	��	������ 	U��������������	�	[����� #b��"�	������	�	[���"�����!	�	�	

���"�������T����	������	��Z�"���X	��	������	c��#c ��	%���	��	�����	def	]��	���!��X	

gh[̀�	i��	������	�������!��X	�	���"��Z	
��������� �����Z	�������Z	�������X	�	

[���"������	�	�	������T	������	�	�����Z	�������� ��Z	�������Z	�	j�����"�� 	Y������	�	

k������	l����	���� 	c$_	�����T���Z	�����	U������� �������	�����	�����T����	����	�	����	

���&	��"�Z�	\������ 	������"�����	�	m������	�	Y��� ������	�����"��X!��X	�	�����T����	

����� 	�	�����	������n�!��X	�	��"�	�	������X!��X 	�	�����T���T	��!��	o�������������	

�������������	����������	�����	�������������p	�� �����	c$_	����� 	������"����Z	�	

������	�	m������	"������X���X	�	���W�!	����������	 �	�����T���T	��!�	���	�����̂	

'



� ��

�������	
�	������	����	�����	���	����	��������	��� �� 	��!	"���� ���	����#		
����� $%� ���&�	��&���	

'

'

'

()*+)+,-.,)'*/012-34'5,64'1+78.,'-'*/+129':4;4'4'<2 .31=>)1)+57+;2'-'0-?@4'0'1)AB'C1/''

5/6DE4.01-/'*/012-F43/-'0+2-.41)6D./'.)'5/6DE4)B'0' ;/8/-,A'/5G)A/A'*+/4@-/801-2'A).))B'

C)A'HI'JJJ'1/..'-';/8B'*/K1/A7'1+)57)10?'-+)A?'86?' 1/;/'C1/'5,'/5)0*)C41D'*/6.7L'@2;+7@37'

078.2M'

'

NOPQRSTUVWVXPYQ QZWV[QVTQ\SWUWRV]̂_]̀OXUV[WQaSTVbO[QcdefgQ\OPQhiR̀] S_TQVTQja]̂k]R_]iQ

lmnQR]R_TUOPW_Qop̂qrQsUS]QtTQ_]VVbuQUQvT̀T\V]wQxTVT \WQckTVibUWSgQyôozQsUS]QtTQ_]VVb{Q
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  ���������������  �������  �  
�������  ��������	�
���  ���������
���  ������ ), ������  ��������
  ��������������  

���������  ������ . �  ����
���
��  ��  ����  �����
���  
  �����������  �� ��� , �������  
�����
���  ������
  ��  
��
�������  ������������������  �������$�  (�����  ������  ��  
���  

����  ���  ��  ��$��  
���� ). %��  ����	��  ��
�������  ������������������  �������$  ��������  
������  
������  
�� �����  �����  �����
��� : 
�
�� , ������ , �
���  �  � .� . &������  
��
�  �����  
�����
���  ������
  ����������
������  ���  
�
�����  ������	�
���  ����
��������  �  
���������	���  ������� , ���  ���  ���������������  �������� , ���  �  
  ���  ���� . 

b) �	�
���  
� �� : 

'�  ���������	���  �������� , ��
���
����  
�
����  ���������� , 
����  �  ������  ����	�
���  
��
������  ��  
� �� . (� ��  ����������
  �  
� ������  �������  �����������  ����  ���  ��	������  
������������  250-500 �����
��  �  ����	���  ������������  ��  �� �  110 �����
��  )���
� . �  
���"�

�  
� ��  ����������
  �����������  ���������  ������
��  ��

�  ��  8-12%. ��
� �����  

����  ����������
  
�
�����  ������  ����
����������  ��  
����  ��������  
��� . �	�
���  
� ��  
����������  �����������
  
�
�����  �� ���  �
��  �  �������� ���  (���  �  ����
�����  
����������
����� , ���  �  �  
� ������  �������� ). %�������
���  
� �������  ������  ����������
  
����  
��
����� : 
  �
������������  �������  �������  �  
  �
������������  ��������������$��  
�
�������  ��  
����  ���  ���
� �����  $���  
  �����
��  ���������  ���� . %��  �
�����������  
��������������$��  �
�������  ��  $��� , ������  �
�������  
������
  �����������  
���������	�
���  *��������  
�
����  ���������  ������� , ��  ���	���  �
����������  	�
��  
��������  
��� . %�
��  �����	���������  ���������  �  
�
����  ������  ����
����������  �  
"������� , ��
� ����  $���  �������  ��������  ��  
����  
�����  
��� . 

c) �	�
���  �������������  
��� : 

�	�
���  ��	�����
  
�  
�����  
�����  
���  �  ��������  2-��  
�����  
  ������  ���������� , 
�����  
�
�����  ����
��������  ������
  ��  �������	���  �������  ���

 -�����������  (1...n). 
%����  ���������������  ����������
  ����������  ��

�  (���������� ) ��  ���

����� : 

�� ������  
  ����� , ���  ����� . %�
��  	���  ����������
  ���

������  ��������������  ��

�  (
  
����������  �  ���"�

�  ���

�����  ������� , ���$���
  ���$��  ��$�
���� ) ��  
��������������  ���   ������������  ���

��  
  �������  �������  �������  - ������  (�������  6 ���  
8 �� ). +�  ��������  ������ , ���

 -���������  �������  
������  
�
���  �������  �  ��������� : 

�����  (1 ���  2 ������� ), ��������� , ����������  ����  �  ���� , ��$���  ��  ���������  
��� ������� , ��$���  ��  �����������  ���

� , ������  ���� , ������  �������  �������� , 



�

���
�

����������  ������
��
��  �  � .� . ���������  �  ���

��  ������  ������"�  
  ������ ��  
����	�
����  ������	����  ����  ��������  �  
��"��������������  ����
������ , ���  ����������
  
��������  �
����	����  ���� , ���������������  �  ������	�  ��  �������������  �
������� . %�����  
��  ����������  ������  ������"�  �
���	����  ��������  �������  ���������
  ��  ������
����  ��  
�������  �  ����
����������  !����� -������	�
����  
�
���� , ������  ����������  �������  
��
������  ��  
�����$��  ���������	�
���  �	�
���  - ��������  ���  �������� . 

d) ��������  �  �������� : 

%���	����  ��
��  ���������  �������  ��
������  ��  ������� -���������� , ������  
����������
  ��������  �������  ������"�� : �  ���������  ��
���� , �  �� ��  ��  1 �����  (big-bag), 
��  �����  ��������  �  ����  �����	���  ��������  
  ��

��  ������"��  ��  1 ��  �  ��
!�
�����  ��  
�������� . 

#�������  
������  �  ���������
���  �	�
����  ��  ���
�����  ����
  – �	�
���  
� �� . �  

���  
�  ���	���������  ��
���� , �  �����  
  ����������
���  
������  ��
������  ���������  
����������� , ,������
���  �������������  �������  �������������  �����
���  ��������
�  ��  
��������
���  �����������  �������  �	�
��� . ,���
�������  ��

������  ��������������  

� �������  �����������  �  ,�����  ����
  �������  ALPHA ('���� ), ������������  �������  
��
������
  ��  �
� , ���  �
���	��� , ������  ,������
���  �������������� , ���  �������
  
���������  
� ��  $���  �����  ������� ��  ��������������� . ���������  ALPHA ����
  
���

�	�
��� , ������  �����  ����  ��
���  
�$�
�������  ����	�� , �������  �����	���
  �  ��� , 	��  
��  ������  �  ����	���  �������
����  �
��������
  ��  ������  ��������������� , �  �
������  

����  ��  ����	���  �������  (��
� �����  �  ���������  ��  !���"��  6). ����  
����  ������  
�����  �����
���  
��
��  �  ������  ����� , ����  
����  ����������  ���������� , ����  ��  
����	���  
���  ��  �������������  �������
  �������  *�������
��
�� , �
����������  
��
�����	�
��������  
��� , �  �����  ���	��  ��������
�������  ������ , �����  ��������  

���
�����
��  �����  �������  ������� . '����  
������ , 20% �������  ������"��  �����������
  
��  
��
�������  ���� . %��  ��
����  ���������  
�����
��  �������  �  ��������
��  ����
���  
������  ��
�����  ��  
���
�����
�� , �������  
����  ��������  ��  ��������� . -�����  �  ��

��  
��������  �
�����  ��  
�$�
�����  �  �������������  
  ������������  ALPHA ���������  
����������
  ��  ������
��$���  �����������  �  ������  ���	�
�������� . 

  �  ����  
�$�
�����  �  ������  ���������� , ����	���������  �
������
���  �������  
����
  ������  
� �������  ��������  ��  ��������	�
���  
� ���� , �
�������$��  ��  
� ��  
��������  �������  �������  ��  ������$��
  ����������
�������  ������ , ���  �  ����������  
������������  �����
���  ��������  
������
  �����������
��  �������  
  ���	��  �������� , 
��
�$��  ���������  �����
���  �  ���������  �����  �  �����  �����  ����������  	�
��"��� . 
.�����	�
��  *�����  ��  
����������  �  �����  ���������  �  �������� , 	��  ��������  ���������  
	�
��"��  �����  ������
�� . �����  �������  ����
�����  ���"�

  
� �� . .  
�������� , ��������  

� ������  �������
� , 
����  ��
���
���������  �  /����  
������ , ��  ���������  �  ��

�� , ���  
���  ��

	�����  ��  �
������  ������
��  ��  ����� ��$��  40%, �   �  ��

��  *���  ����������  
����� ��  �  2 �  �����  ���� . �����  �  ����  ��������  
� ��  �  
� ������  ������� , ���  
� ��  
����
�����  ��  
	��  �������
���� , �����
�������  	����  ����� , ��  �������  ������
  �����
��  
��

� , �����������  ���"�

�  
� �� . ���  ���  ��  
� ��  �����  ��
����	��  ��
����  
����������� , ��  ��  ��������
���  �������
����  ��  
� ������  �����  �
��������
  

��"��������������  �������
�����  ��������� , �  �����  
��"��������������  �������������  
�������� . 0��  �	���  ������  ��������� , �����  ���� , *��  ���������  �����  ��

	�����  ��  
�
������  ������
��  ��  ����� ��$��  60%, �  ���  �����	����  �������  ���������  
�������
  
���������
��� , ���  ���  ����������  ���	�������  �����	�����  �����������  
� �������  ������ .  



�

���
�

 �
�  *��  �������  �  ��� , 	��  ��

�  ��  
��  ���  �������  ����������  �  �������  
����������  �������������  �  �����������  �������  ����  ��  ��

��
���  �������
��  ��  �����  
��������  
��
�� , ���  ���  ��������  �  ���	��������  !����
����  ��������  �  ������� ���  
����	��������  �������"��  ������� .  

4.5.2 ������
 , ���	�	�����	  �
���  ������	��	����  �  �����  ���	���  ������������  
(��������� , ���	���� , ���	������ , ����������	�������  �  � .� . ��  �����	���  �  ��������� ). 
��
�  �  �	�������  ����������	��  �  ��������	���  ���������  ������������ ; 

%������������  �  ��

��  ���  ��  �������  ��  
��
����  �������
��  ��
�  �������
  
���������	�
����  ����������� , 	��  �����������  ��  ������	����  ��  �����  ��
���$���� . �  
,������
���  
������  �	���  ��������  ��������
�������  �������"�� , ���  �����  �������  
����
����  ������  1-2 ����  ���������	�
����  �����������  �  �	�
�����  �  ��$��  ��������  ��  
��
�����  �������
��  �����������  ��  �������  �������������  �����
��� . �  ��

��  �����  
��������
�������  �������"��  ��������  ��  *!!������� , ���  ���  ������  �������������  ������  
����	���  ��  
��  ������ , 	��  
�����  �
�������  �	�
������  �����  �  ���������  �������  
������"��  ����������� , �  ��  �  ������������  �	�
������  ������� .  

%��  ������  ��
���$���  �����������  �"�������
�  
�����$��  �������� : ����  ������  
��������  �  ����
��  
��������
���  �������  �������������  �  ��

�� , 
�����
��  
���������	�
����  �����������  �  
����  ���������  �����  ��  
��������
���  ������ . 

&���������  ����  ��  
��������
���  �������  �	���  ����� , �  ��������  �������$��  ��  
�����  ���*���������  �����  ��
������  ������  ��  �
���  ���� , 	��  ���������  ��  ������
  
��������  ��������  �  ���	�������  ����
���  ��	�
���  �����
��������  �
���  �  ������������  
������"�� . (��"�!���  ��

��
����  �����  �  ��

��
���  ����������  ��  ���������  ���������  
���
�������  ��������  ��

��
���  ����� , ��
����  ��  �� , 	��  ��������  ���
����"�  ��  
��

��
���  �����  ���	�������  ���� �  ������  ��

��
����  ������������ . %��������  �����  
���
�������  ��������  ��  ��

��
���  �����  ����
  ������  1��������
���  �  2�����
���  
����
��  (HEKOTEK), �  �����  ������� ��  �����  �  ��

��  ��  ������
���  "��������  (ANDRITZ 
SPROUT). -
������
���  ����	���  
��������
���  �
��  �������  ����
  �������  
�������  
���"�

�  
  ���
��������  ���������  ��  �����	���  ���	���� , �  ���  	�
��  
�������  
  
����
����	���  ���������������
���  �  
���������  
������  ����	���  
��������
��� . .���	�� , 
���  ���
��������  �����������  ��
������  �����  ��  �������� , �  
���  
  ��
��
�����  ��  
��

��
���  �����  ���������  �����"  
��"�!�	�
����  �����������  � , ���  
���
���� , 
,������
���  ������������  �	���  ���� �  ����
�������  ��  �����  ��

�� , ��  �����������  ������  
– *��  �	���  ������  
��	�� . 

�  ��

��  �����  ��������������  ��  ����� , 	��  
�����  
  ������  
���
��  ��  ��	�
�������  
���������	�
���  ������������  ��

��
����  ��������
��� , ��������  �������������  ������  
��  *�
����� , �  �����  �������
���
����  ��������"���  �  ��
��
�����  ��$���  ����  
����������������  
��
������
�� . -
�������  ��������  �����  ��  2016 ���  ����
  
�����$��  
������������� : ---  «1������ » (�������  ����� : ARMASYS (�����  ARMASYS) (���� -
%�������� ), 2������� -����
  (3� ���  -�� ), (%'�-  (%
��� ) �  +���  4���  (#�����  #������� ). 
-
�������  �������� , �������$��  ��  �����  ���*���������  �����  ��

���������  ���  

���
��������� , ���  ���  ������
�  ���  �  ����������  
����  ���  ��������  ��  �
������  
�������  ����� , ���  ����
  ��  ��
�������  �
����������  ��  ���
����$��  ����������  (�  

�
����  ��������
�������  ��������� ).  

2�  ��������  ��������  ARMASYS, ���  ���  ���  ����
����  ����������  ��  ��

��
����  
�����  ��������������$��  �
������� . ��������������  (�4� ) ����
  *�
������ -



�

���
�

���������������  ��

��
���  ������"��� , ��
�����������  ��  ��

��
���  �  �������  
����� .  0��  ��
������  ����������  �������  ��  ���������	�
���  �����  
� ��  �����	���  

���	��  �  ��  
���	��  ���������� , �  �����  �  
�
���  ��  ������� ���  ��������
���  ����  ���  
*������	�
���  *������ . -
������
���   ����������  ����
  ���  ������������
��  �  ��	�
���  �  
������
��  
��������  �����
���  ��

�  (
  ��
�������  ������
���  ��  110% �  ����
��������  
������
���  ��  60%), �  �����  ��������
��  
������   ��!��������  ���� . ������  ����������  
��
������  ��  ���������  �������  ������� ������  
��  ������� , �
�������$���  ���  ������  
����������  ���"�

�  ��������  �����
���  ��

� . �������  ���������������  �������������
  ��  
������������  �����	� , �  ���
����"������  *�������  ��  �����������  ��������$��  
���� , 
��������  ����������  ���������  ����	��  �����������  ��  1250 �����
��  )���
� . .��
����"�  
�4�  �  
�
����  ������  �����$��  �����  	����  "�����  �����
���  �
���	���  ����  �  ����$��  
������ , �  
�
����   ��������  ����������  
������  �������
�����  �����������  ����	��  
���������
��� . (�
����  ��������	�
����  ���������  ������������  �����������  ����	��  
����������  ��  ����������  �  ���������  ��������  ��  �����  5 �����
��  "���
� , ���  ��
�����  
����$��
  ����������  ����$���  
��� , �����������  �������$���  �������  �  ������
�� . 
���������  
�
����  ��������  ���������������  ��������  ���
��	���  �����������  ����	�  
�������  ��  
�������  �����
���  �  ��������	�
���  ������ , 	��  �������  �4�  �  �����  
�����	�����  ���������	�
���  ����� . 4������  ���������������  ����
�����  �  ������  
����"��������  �������� , ���  ��  ����$�  �������  ��������  
�
����  
������  ��������  
����������� . +���  ���  ��
����  ������������  �  ����� , �����
  �
����  �
����
  �������� , 	��  
���	�������  �����	�����  .%+  ��������������� , �����	���  *�
������"��  �  ��������  
�
�����������  ��������������  ��  ������  ��  ���"� , ��  �  �  ����$���� .  

 �����  ARMASYS ����������  
� ������  �������� , ������� , ��������	�
���  
����� , 
��������� -���

�!�"����$��  ������������ , ������������  ������	�
���  �  ������  
����
���������� , 	��  
�
������  �����  90% ��  
�
����  ���������	�
����  �����������  ������  
������������� . .����  ���� , 
�����
��  �������������  ARMASYS �����������  �������
  �  
����	���  ��������� , �  ��  ���������  ����"��  ����  �������� . .������  �������������  

��
�������  
�
����  ��������	�
����  ���������  �������  ��  
����  «��  �����  ��������
��� », 
	��  �������  �� ���  ��������  ��  ����  �������  
  ,������
����  �������������� . 

4.5.3. ������
 , ���	�	�����	  �
���  ����������  ������������ . ��
�  �����
  ����������  
�   ����� , 	��  ���	������ . 

+�  ��
�����  �����������  �  
��������
���  ������  ���������  ���������  �
���������  
  
������  ������  �  
�����������  ����
�� , �  �����  ����$��  ���� ��  ��
������  
��
��  ��  
��������  ���*��������� . �  ��

��  ��  ���  �����  ��������������  ����������� , 
��
�����  

������  ������  
  ���������������
���  
�� �  50000 � /���  ��  �������  ������"�� . -����  ��  
�����  ��������������  ����
  �������  ---  «1������ » (�������  ����� : ARMASYS), 
�
�$�
����$�  
���  ��������
��  
  2001 ���� , ������  ��������
���  �  ��
�����  
�����������  �������  ������������� , ��������$�  ��
�  �������
  
����������� , ���������  
�  ��
�� -������	���  �����  ��  �������  ������������� , �  �����  �������$�  
��������  ������  
��  �����  ���*��������� .   

.��������  ARMASYS ����  ��
������  �����  30 �������  ��  ��������
���  �����
���  
������  (������ ), 18 �����  
� ��  ��$�����   ����  ��  ����  ����������������  ��  �����
���  
������� , ��������  3 ���������  ��  �����
���  ������� , �  ���  	�
��  
  ����������  *������*������  
��  2 2�� , �  �����  �����
����������  �����  50 ��5�����  
  "����  �����	���  ���������������
��  

  ����������  ��������������$��  �
������� . 
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��  ��  ��������� , 
������������ , ����
�������  ������������� , ������������  ��  �����  
�� -��  ������  – *��  ���

 -��������� . #�������  ����������  ��  �������  �  ��

��
���  ������  
���

 -������������  ����
  �
�������  !��� : MUENCH, CPM, BUHLER, KAHL. +�  �� ���  
�������  ��  ����������  ������������  !����  MUENCH. �  ��

��  ������  ���

�  �
��������
  
��  �������  
  ���������������
���  ��  2 ����  �  	�
  �  �����  ��������  ����������  
����� ����  
«"��� -��	�
��� ». .������  ARMASYS �����  ����  ������  
  �������  ���

���  �  �����������  
��  ����������  ��  
���$��
  ��5���� . 
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